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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
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RAILWAY APPLICATIONS – FIXED INSTALLATIONS –  

PROTECTION PRINCIPLES FOR AC AND DC ELECTRIC  
TRACTION POWER SUPPLY SYSTEMS 

 
FOREWORD 

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising 
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international 
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and 
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical Reports, 
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC Publication(s)"). Their 
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with 
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising 
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organization for 
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations. 

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international 
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all 
interested IEC National Committees. 

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National 
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC 
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any 
misinterpretation by any end user. 

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications 
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence between 
any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the latter. 

5) IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity 
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any 
services carried out by independent certification bodies. 

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication. 

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and 
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or 
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and 
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC 
Publications. 

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is 
indispensable for the correct application of this publication. 

9) IEC draws attention to the possibility that the implementation of this document may involve the use of (a) 
patent(s). IEC takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent rights in 
respect thereof. As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(s), which 
may be required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not represent 
the latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.ch. IEC 
shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

IEC 63438 has been prepared by IEC technical committee 9: Electrical equipment and systems 
for railways. It is an International Standard. 

EN 50633 (2016) has served as a basis for the elaboration of this document. 

The text of this International Standard is based on the following documents: 

Draft Report on voting 

9/3114/FDIS 9/3143/RVD 

 
Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in 
the above table. 

The language used for the development of this International Standard is English. 
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in 
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available 
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are 
described in greater detail at www.iec.ch/publications. 

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the 
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the 
specific document. At this date, the document will be 

• reconfirmed, 

• withdrawn, or 

• revised. 

 

IMPORTANT – The "colour inside" logo on the cover page of this document indicates 
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding 
of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer. 

 

  

https://www.iec.ch/members_experts/refdocs
https://www.iec.ch/publications
https://webstore.iec.ch/?ref=menu
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RAILWAY APPLICATIONS – FIXED INSTALLATIONS –  
PROTECTION PRINCIPLES FOR AC AND DC ELECTRIC  

TRACTION POWER SUPPLY SYSTEMS 
 
 
 

1 Scope 

This International Standard applies to the electrical protection system, provided for AC and DC 
electric traction power supply systems. It: 

– establishes railway specific protection principles; 
– describes the railway specific protection system functionality; 
– specifies minimum functional requirements and informative examples of their application; 
– establishes limitations of the protection system and the acceptability of residual risks; 
– specifies principles for design verification. 

This document is applicable to: 

– railways; 
– guided mass transport systems, such as tramways, elevated and underground railways, 

mountain railways, trolleybus systems, and magnetically levitated systems which use a 
contact line system. 

This document can also be applied to electrified road traffic with a contact line, such as truck-
trolley systems. 

This document applies to new electric traction power supply systems and can be applied to 
changes of existing systems. 

This document does not apply to: 

– underground mine traction systems; 
– cranes, transportable platforms and similar transportation equipment on rails, temporary 

structures (e.g. exhibition structures) in so far as these are not supplied directly or via 
transformers from the contact line system and are not endangered by the traction power 
supply system; 

– suspended cable cars; 
– funicular railways; 
– magnetic levitated systems (without a contact line system); 
– railways with an inductive power supply without contact system; 
– railways with a buried contact system that is required to be energized only below the train 

to ensure safety. 

This document does not cover: 

– technical requirements for products, e.g. protection devices; 
– rules for maintenance of protection systems. 
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2 Normative references 

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content 
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies. 
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any 
amendments) applies. 

IEC 61991:2019, Railway applications – Rolling stock – Protective provisions against electrical 
hazards 

IEC 61992-1:2006, Railway applications – Fixed installations – DC switchgear – Part 1: General 
IEC 61992-1:2006/AMD1:2014 

IEC 61992-7-1:2006, Railway applications – Fixed installations – DC switchgear – Part 7-1: 
Measurement, control and protection devices for specific use in d.c. traction systems – 
Application guide 

IEC 62128-1:2013, Railway applications – Fixed installations – Electrical safety, earthing and 
the return circuit – Part 1: Protective provisions against electric shock 

IEC 62128-3:2013, Railway applications – Fixed installations – Electrical safety, earthing and 
the return circuit – Part 3: Mutual interaction of a.c. and d.c. traction systems 

IEC 62590:2019, Railway applications – Fixed installations – Electronic power converters for 
substations 

IEC 62313:2009, Railway applications – Power supply and rolling stock – Technical criteria for 
the coordination between power supply (substation) and rolling stock 

3 Terms and definitions 

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply. 

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following 
addresses: 

• IEC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/ 

• ISO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp 

3.1  
contact line system 
support system and contact line supplying electric energy to vehicles through current-collecting 
equipment 

Note 1 to entry: The contact line system can comprise 

– the contact line; 

– masts and foundations; 

– supports and any components registering the conductors, 

– cross-spans or cables, 

– tensioners, 

– other along track conductors such as feeders, earth wires and return conductors when supported from the same 
masts as the contact line, 

– conductors connected permanently to the contact line for supplying other electrical equipment such as lighting, 
signal operation, point control and point heating. 

[SOURCE: IEC 60050-811:2017, 811-33-59] 

https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 

____________ 

 
APPLICATIONS FERROVIAIRES – INSTALLATIONS FIXES –   

PRINCIPES DE PROTECTION POUR LES RESEAUX D'ALIMENTATION DE 
TRACTION ELECTRIQUE  

A COURANT ALTERNATIF ET A COURANT CONTINU 
 

AVANT-PROPOS 
1) La Commission électrotechnique internationale (IEC, en anglais) est une organisation mondiale de normalisation 

comprenant tous les comités électrotechniques nationaux (comités nationaux IEC). L'IEC a pour objet de 
promouvoir la coopération internationale sur toutes les questions relatives à la normalisation dans les domaines 
électrique et électronique. À cette fin et en plus d'autres activités, l'IEC publie des Normes internationales, des 
spécifications techniques, des rapports techniques, des spécifications accessibles au public (PAS) et des guides 
(ci-après dénommés « Publication(s) de l'IEC »). Leur préparation est confiée à des comités techniques; tout 
comité national de l'IEC intéressé par le sujet traité peut participer à ces travaux préparatoires. Les organisations 
internationales, gouvernementales et non gouvernementales en liaison avec l'IEC participent également à cette 
préparation. L'IEC collabore étroitement avec l'Organisation internationale de normalisation (ISO) selon des 
conditions déterminées par accord entre les deux organisations. 

2) Les décisions ou accords formels de l'IEC sur des questions techniques expriment, autant que possible, un 
consensus international d'opinion sur les sujets pertinents puisque chaque comité technique est représenté par 
tous les comités nationaux de l'IEC intéressés.  

3) Les publications de l'IEC ont la forme de recommandations à usage international et sont acceptées par les 
comités nationaux de l'IEC en ce sens. Bien que tous les efforts raisonnables soient faits pour garantir l'exactitude 
du contenu technique des publications de l'IEC, l'IEC ne peut être tenue responsable de la manière dont elles 
sont utilisées ou de mauvaise interprétation par tout utilisateur final. 

4) Afin de promouvoir l'uniformité internationale, les Comités nationaux de l'IEC s'engagent à appliquer les 
publications de l'IEC de manière transparente dans toute la mesure du possible dans leurs publications nationales 
et régionales. Toute divergence entre une publication de l'IEC et la publication nationale ou régionale 
correspondante doit être clairement indiquée dans cette dernière. 

5) L'IEC elle-même ne fournit aucune attestation de conformité. Les organismes de certification indépendants 
fournissent des services d'évaluation de la conformité et, dans certains domaines, l'accès aux marques de 
conformité IEC. L'IEC n'est pas responsable des services fournis par des organismes de certification 
indépendants. 

6) Il convient que tous les utilisateurs s'assurent qu'ils disposent de la dernière édition de cette publication. 

7) Aucune responsabilité ne peut être engagée envers l'IEC ou ses directeurs, employés, préposés ou agents, y 
compris les experts individuels et les membres de ses comités techniques et comités nationaux de l'IEC, pour 
tout dommage corporel, dommage matériel ou autre dommage de quelque nature que ce soit, direct ou indirect, 
ou pour les frais (y compris les frais juridiques) et les dépenses découlant de la publication, de l'utilisation ou du 
recours à cette Publication IEC ou à toute autre Publication IEC.  

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation des publications 
référencées est indispensable pour l'application correcte de cette publication. 

9) L'IEC attire l'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entraîner l'utilisation d'un 
ou de plusieurs brevets. L'IEC ne prend pas position quant à la preuve, à la validité et à l'applicabilité de tout 
droit de brevet revendiqué à cet égard. À la date de publication du présent document, l'IEC n'avait pas reçu 
notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient être nécessaires à sa mise en application. Toutefois, il y a lieu 
d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes 
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible à l'adresse https://patents.iec.ch. 
L'IEC ne saurait être tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur 
existence. 

L'IEC 63438 a été établi par le comité d'études 9 de l'IEC : Matériels et systèmes électriques 
ferroviaires. Il s'agit d'une Norme internationale. 

L'EN 50633 (2016) a servi de base pour la préparation du présent document. 

La présente version bilingue (2025-11) correspond à la version anglaise monolingue publiée en 
2024-12. 

La version française de cette norme n'a pas été soumise au vote. 
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La langue utilisée pour l'élaboration de cette Norme internationale est l'anglais. 

Le présent document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, et élaboré selon les 
Directives ISO/IEC, Partie 1 et aux Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles à l'adresse 
suivante : www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents élaborés 
par l'IEC sont décrits plus en détail sur le site internet : www.iec.ch/publications. 

Le comité a décidé que le contenu du présent document ne sera pas modifié avant la date de 
maintenance indiquée sur le site internet de l'IEC à l'adresse suivante : webstore.iec.ch, dans 
les données relatives au document spécifique. À cette date, le document sera :  

• reconduit, 

• supprimé, ou 

• révisé. 

 

IMPORTANT – Le logo « colour inside » qui se trouve sur la page de couverture de cette 
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles à 
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent, 
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur. 

 

  

https://www.iec.ch/members_experts/refdocs
https://www.iec.ch/publications
https://webstore.iec.ch/?ref=menu
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APPLICATIONS FERROVIAIRES – INSTALLATIONS FIXES –  
PRINCIPES DE PROTECTION POUR LES RESEAUX D'ALIMENTATION DE 

TRACTION ÉLECTRIQUE À COURANT ALTERNATIF ET À COURANT 
CONTINU 

 
 
 

1 Domaine d'application 

La présente Norme internationale s'applique au système de protection électrique qui équipe les 
réseaux d'alimentation de traction électrique à courant alternatif et à courant continu. Elle : 

– établit les principes de protection spécifiques au domaine ferroviaire ; 
– décrit la fonctionnalité du système de protection spécifique au domaine ferroviaire ; 
– spécifie les exigences fonctionnelles minimales et les exemples informatifs de leur 

application ; 
– établit les limites du système de protection et l'acceptabilité des risques résiduels ; 
– spécifie les principes de la vérification de la conception. 

Le présent document s'applique aux : 

– chemins de fer ; 
– aux réseaux de transport en commun guidés tels que les tramways, les chemins de fer 

aériens et souterrains, les chemins de fer de montagne, les trolleybus et les systèmes à 
sustentation magnétique qui utilisent un système de ligne de contact. 

Le présent document peut également être appliqué au trafic routier électrifié avec une ligne de 
contact (les systèmes de lorry, par exemple). 

Le présent document s'applique également aux nouveaux réseaux d'alimentation de traction 
électrique et peut être appliquée aux modifications des systèmes existants. 

Le présent document ne s'applique pas aux : 

– systèmes de traction miniers souterrains ; 
– grues, plateformes transportables et matériels de transport similaires sur rails, structures 

temporaires (dans les foires et expositions, par exemple) dans la mesure où elles ne sont 
pas alimentées par les lignes de contact, directement ou par des transformateurs, ni 
affectées par le réseau d'alimentation de traction ; 

– téléphériques ; 
– funiculaires ; 
– systèmes à sustentation magnétique (sans système de ligne de contact) ; 
– chemins de fer équipés d'une alimentation inductive sans système de contact ; 
– chemins de fer équipés d'un système de contact enterré qui ne doit être alimenté que sous 

le train afin de garantir la sécurité. 

Le présent document ne couvre pas : 

– les exigences techniques pour les produits (les dispositifs de protection, par exemple) ; 
– les règles de maintenance des systèmes de protection. 
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2 Références normatives 

Les documents suivants sont cités dans le texte de telle sorte que tout ou partie de leur contenu 
constitue une exigence du présent document. Pour les références datées, seule l'édition citée 
s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du document de référence 
s'applique (y compris les éventuels amendements). 

IEC 61991:2019, Applications ferroviaires – Matériel roulant – Dispositions de protection 
contre les dangers électriques 

IEC 61992-1:2006, Applications ferroviaires – Installations fixes – Appareillage à courant 
continu – Partie 1: General 
IEC 61992-1:2006/AMD1:2014 

IEC 61992-7-1:2006, Applications ferroviaires – Installations fixes – Appareillage à courant 
continu – Partie 7-1: Appareils de mesure, de commande et de protection pour usage spécifique 
dans les systèmes de traction à courant continu – Guide d'application 

IEC 62128-1:2013, Applications ferroviaires – Installations fixes - Sécurité électrique, mise à la 
terre et circuit de retour – Partie 1: Mesures de protection contre les chocs électriques 

IEC 62128-3:2013, Applications ferroviaires – Installations fixes - Sécurité électrique, mise à la 
terre et circuit de retour – Partie 3: Interactions mutuelles entre systèmes de traction en courant 
alternatif et en courant continu 

IEC 62590:2019, Applications ferroviaires – Installations fixes - Convertisseurs électroniques 
de puissance pour sous-stations 

IEC 62313:2009, Applications ferroviaires – Alimentation électrique et matériel 
roulant – Critères techniques pour la coordination entre le système d'alimentation (sous-
station) et le matériel roulant 

3 Termes et définitions 

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent. 

L'ISO et l'IEC tiennent à jour des bases de données terminologiques destinées à être utilisées 
en normalisation, consultables aux adresses suivantes :  

• IEC Electropedia : disponible à l'adresse https://www.electropedia.org/ 

• ISO Online browsing platform : disponible à l'adresse https://www.iso.org/obp 

3.1  
système de ligne de contact 
système de support et ligne de contact fournissant de l'énergie électrique aux véhicules par 
l'intermédiaire d'un organe de captage de courant 

Note 1 à l'article: Le système de ligne de contact peut comprendre : 

– la ligne de contact ; 

– des poteaux et des fondations ; 

– des supports et tous composants soutenant ou positionnant les conducteurs ; 

– des suspensions transversales et des câbles ; 

– des tendeurs ; 

– d'autres conducteurs le long de la voie, tels que les lignes d'alimentation, les câbles de terre et les conducteurs 
de retour de courant, lorsqu'ils sont supportés par les mêmes poteaux que la ligne de contact ; 

https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp



